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KPS-1b: The First Transiting Exoplanet Discovered Using an Amateur
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Abstract

We report the discovery of the transiting hot Jupiter KPS-1b. This exoplanet orbite a V=130 Kl-type main-
sequence star every 1.7 days, has a mass of 1.09070388 My, and a radius of 1. 037913 Ryyp- The discovery was made
by the prototype Kourovka Planet Search (KPS) project, which used wide-field CCD data gathered by an amateur
astronomer using readily available and relatively affordable equipment. Here we describe the equipment and
observing technique used for the discovery of KPS-1b, its characterization with spectroscopic observations by the
SOPHIE spectrograph and with high-precision photometry obtained with 1 m class telescopes. We also outline the
KPS project evolution into the Galactic Plane eXoplanet survey. The discovery of KPS-1b represents a new major

step of the contribution of amateur astronomers to the burgeoning ficld of exoplanetology.

Key words: methods: data analysis — planets and satellites: detection — planets and satellites: gaseous planets —
planets and satellites: individual (KPS-1b) — stars: individual (KPS-1)
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Ta ricerca di ClH'l”l mondl non comincia
0ggi...

I mondi si arlgmano cos: molti corpi dl tutte le forme e dimensioni

e si uniscono e pr'oducono
iro e girando in vari modi

In alcuni mondi non ci sono il Sole a la Luna, in altri sono piu grandi
che nel nostro mondo, e in altri ancora piu numerosi. Ci sono mondi

wuoti di creature o piante o ogni umidita (Democrito ~460-370
a.C.)
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A Microlensing
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| metodo spettrosmmmaq\(vmacﬁaarmdlall)

bancentro

La stella viene perturbata
dal pianeta e si muove, 7

| come il pianeta, attomoal = @020 (T /7 \
baricentro del sistema

| stella-pianeta.

| telescopi rivelano questo
movimento della stella,

grazie allo spostamento
Doppler che la luce
subisce.




Il metodo spetiroscopiedweliocias@dial)




La primasscoperiasbPd2agesi(1995)

Con questa tecnica (metodo spettroscopico), nel 1995 Mayor e Queloz
dell'Osservatorio di Ginevra scoprirono ||.pr'|mo pianeta extrasolare
attorno alla stelle di tipo solare: 51 P g
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Per capire cosa succed:s
un esempi o
solare!

Transito di Mercurio sul
Sole del 9 Maggio 2016

Se fossimo abbastanza
vicini alla stella madre
vedremmo cosi anche il
transito di un pianeta
SEGNI a2 F NB




Un altro esemp
solare!

Transito di Venere sul Sole
del 6 giugno 2012.

Ma non possiamo vedere cosi
facilmente un transito dirtn

pianeta su una stella diversad
Sole, perché e troppo lontana.
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KPS1b: andlisid
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Inizio Tultii cataloghi Diagrammi Bibliografia Ricerca Congressi AlriSiti VO

]
- Name KPS-1b Star
e mm m e et
Discovered in 2018 Name KPS-1
Mass 1.09 (+ 0.087) My Distance =
Mass*sin(i) — Cieanibyne
Semi-Major Axis 0.0269 (+ 0.001) AU “Ppa'f"; 130
magnitude
Orbital Period 1.70629 (+ 6e-05) da El
( Yy | B | Mass 0.892 (+ 0.1) Mgy, |
Eccentricity 1]
Age —
¢ B o
Effective
| temperature TIH (I
Tr.ter'i -
Radi +0.086
Radius 1.03 (+ 0.13) Ry | lus 0.907 ( g.082 ) Rsun
Inclination 83.2 (+ 0.9) deg :g,ﬂ']'”“' 0.22 (£ 0.13)
- Update 2018-04-17 Detected Disc—
A b b I al I l O Detaction Method Primary Transit Magnatic
Field -
Mass Detection Method Radial Velocity
. . RAz000 11:00:40.0
Radius Detection Method Primary Transit
— Deczpgp +64:57:50
’ 2.4575pe+06 :E':::te 2MASS11004017+6457504
ary Jnsit N (0. ma?g) B
lanetary
Molecules a 237l ! . X 1 planet
velocity Semiamplitude K ) o ks
ema
2MASS511004017+6457504
Calculated temperature ;459 (+56)
More data
* Simbad
* Most recent references (ADS)




KPS1b: un regatodal Setialiiie GAIA

Il telescopio spazialeAlAha

rilasciato il 25 aprile 2018 il suo
secondo database di misure relative
a1.692.919.135 stelle della nostra
galassidra cui la nostraKPS1

(UCAC 477030421), nella
O2aidSttll A2yS RSt
Adesso sappiamo la sparallasse
annua, e quindi la sudistanzaR A X

684 ann
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Metallo | Fusion “C | _Fusione |
Sugno | om[ 509
Bsmue | 71 sal
Cadmio |31 sod
Plombo | 37600
Zno | 69
Antimonio | 60| 803
vageso | ol 923
Alumino |60 933
Argeno | oo1| 1234
oo | ios| 13

1356
Manganess | 15| 1518
Berilio | ws0] 1559
siide | 1a0] 103
Nickel | 1| 1729
Fero | 15| 1sng
Platno | 13| 2049
como | 10| 2169
Rodo | 1o06| 2239
do | oma| a7
Molibden

KPS-1b estimated surface temp 1.500°K
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The Extrasolar
Planets Encyclopaedia

All Catalogs Diagrams

Established in February 1995 Filter, sorfc, expprt — -arbltrary Analyze the ?xtrasolar F’lanet;
data manipulations with the Encyclopaedia data online. Simple

Developed and maintained by the exoplanet TEAM SRR i
update : Oct. 7, 2020 (4358 planets) : BSIO ar déne S plotting tool right in the browser
Please report any problems to vo.exoplanet@obspm.fr REyEADsatta




Possiamo:andare apspasselnesaasmo?

Junospacecrait2011) Parker Solar Probe (2018)
maxvel.: 265.000 kKm/h maxvel.: 692.000 km/h

PERRAGGIUNGEHBROXIMAB (A 4,23 ANNILUCEDANOI)

circa 17.000 anni s e circa 7.000 anni
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Join the Search for Undiscovered
Worlds

WWWw.zooniverse.org/projects/noradot-eisner/planethunterstess

PlanetHuntersTESS

e un progetto didtizen
Sciencehe permette a
chiunque di scoprire nuovi
pianeti extrasolari
controllando i dati
fotometrici raccolti dal

telescopiospazialeTESS
(TransitingExoplanet
SurveyGatellite
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www.raiplay.it/video/2019/12/Superquariu-Vita-
Extraterrestreb6181a94e9fb-49e2a49e
91adb0395d34.html




Nella Via Lattea ci sono cir
ospitare pianeti adatti alle
a0 NI AI Y2
restano circa 1 su 2

A

prendiamo quelle
sappiamo sono
ySt A
fatta (|I NoS

Hustratio

n. Credit: Andrev Prikhodko/Mvstand



Nella nostra Galassia
stelle che potrebberc

E nel |’
nostr a...

Nustration. Credit: Andrev Prikhodko/Mvstand



', SETTIMANA MONDIALE
‘ ?RAZ EE . DELLO m P
| ‘ SPAZIO A SIENA *

UNIVERSITA’ DI SIENA, DSETA SEZ. FISICA, VIA ROMASS - SIENA

¥, 5-9.0TTOBRE 2020 = >

AR

Alessandro Marc
marchini@unisi.l

et 30 //:'( R
w1 R

5 ..~ LEANANATRS
el Sezione di Siena
Associazione per I'Insegnamento della Fisical

Universita di

Nustration. Credit: Andrev Prikhodko/Mvstand



