QOggi il petrolio e una risorsa energetiCa di fondamentale importanza, poiché i
Suoi derivati vengono impiegati come combustibili per gli impianti di
riSCaldamento, per il funhziohamento delle industrie, Come Carburanti per le
automobili e in diversi altri modi. Quando Viene riversato ih mare, il petrolio Si
estende sulla superfiCie dell'laCqua danhdo origine a uha patina oleosa omogenea
e continua Che Causa la morte di humerosi orgahismi.

Le sostahze tossiChe contenute nhel petrolio vengono assimilate dagli organismi
marini e, attraverso |a Catenha alimentare, possSOnO provocare seri dannhi @ molte
specie di uccelli, rettili € mammiferi (tra Cui haturalmente anche agli esseri
umani). Gli effetti del petrolio sugli organhismi viventi sono diversi e Si
manhifestano in tutti i livelli della rete trofica marina. 1l piumaggio degli uccelli
marini perde l'impermeabilita ed il potere isolante Conh conseguenti effetti
nOCiVi Che possono portare alla morte dell’ahimale.

Il ruolo dellecotossicologia e quello di studiare |e Vie di esposizione e i processi
(metabolismo) attraverso i quali il petrolio sviluppa tossiCita per gli orgahismi

marini al fine di stabilire misure di prevenzione e gestione dellinquinamento
anche in seguito a fenomeni accidentali Come |0 sversamento in mare.

1 pestiCidi

[a qualita della nostra Vita dipende
soprattutto dall’ambiente ih Cui Viviamo.
Ge l'ambiente circostante e inquinato, le  \:
risorse potenzialmente Sfruttabili
dalluomo deperiscono a disCapito della
salute stessa delluomo e delle specie
viventi in genere. Si pensi ad esempio alla
scomparsa di specie e quindi alla perdita
di biodiversita che si sta 0ggi realizzando
anche a Causa delluse

pesticidi

JDVU C 0 S0 0 0 A
della nostra Specie € necessario muoversi ve
SoCentrico che mira alla conservazione di CiO che Ci permette e
sopravvivere.

A cura di Elena Marotto, ¢E, Liceo scientifico G. Galilei, Siena annho
$ColatiCo 2014-2015- Pecorsi di qualita DSFTA-UNIST

EcCotossicologia

Che cos’e 'ecotossicologia

Numerose sostanze ChimiChe Che entraho
nell'ambiente haturale possono influenzare piahte
ed animali selvatiCi. La sCienza che studia questi
effetti Si Chiama ecotossicologia ed € un mix di
ecologia,  tossicologia,  fisiologia, ChimiCa
ahalitiCa, biologia molecolare e matematiCa. 1I
termine viene introdotto per |a prima VOIlta da
Trubaut nel 1977 in seguito alla Crescente
preoCcCupazione CirCa 8li effetti delle sostanze
chimiche sugli organhismi diversi dalla Specie
umana.

[ecotossicologia esatmina infatti [impatto di sostanze chimiche sugli
individui, |e popolazioni, |le comuhita haturali e gli ecosistemi. Gli esseri
viventi e gli ambienti in Cui Vivono formano gli ecosistemi. Questi includono
staghi, fiumi, deserti, praterie e foreste, e anhChe [Oro0 posSSOno essere
influenzati da sostanze Chimiche tossiche. [,’eCotossiCologia Studia anche Cio
che accade alle sostanze chimiche ovvero dove si distribuisSCono in ambiente,
se e quanto tempo impiegano a degradarsi, € come infine possono essere

eliminate. Questa scheda Si concentrera su tre Classi di sostanze chimiche di
interesse per [ecotossiCologia: i pestiCidi, il petrolio e |e plastiche.

Destino e trasporto

Le sostanze ChimiChe possOno avere effetti hegativi sugli organismi naturali
anhche [ontaho dal [oro sito di applicazione. T pestiCidi ad esempio possono
legarsi alle particelle di terreno ed essere trasportati dalle acque di
dilavamento fino ai fiumi. Altre possono essere trasportati dal vento
raggiungendo aree molto distanti f£inoO ai poli del hostro pigheta. Agenti
atmosferiCi come la |uCce del sole, I'aria e I' aCqua COS1 come i miCrobi
possono modifiCare |e sostanze chimiche. Alcune di esse persistono a lungo
pell'ambiente, € possono Comportare risChi per gli organismi viventi anche

molti ahni dal loro ultimo utilizzo.

Esposizione: biodisponibilita,
biogaCCumulo e biomaghifiCazione
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1 pesticidi sono
(orgahni

MELL ' ATMOSFERA

InsettiCidi come il DDT he sonho uh esempio
ritrovandosi anCora nhel suoio, nelle piante e
negli animali anche dopo la messa al bando da|
1977. Questi pestiCidi vengono denominati
pertantO persistenti in quando refrattari alla
degradazione ambientale e possono Viaggiare
per |unghe distanze in arig O ih acqua , O
anche negli organismi viventi come ad esempio
in quelli migratori Come pesCi, uccelli e
mammiferi marini. I ricerCatori hanho trovato
residui di antiparassitari sui laghi alpini e nei
ghiaCCiai a distanza di molte cCentinaia di
Chilometri da dove i pestiCidi erano utilizzati
come ad esempio al Polo Nord e al Polo Sud
probabilmente trasportati (I dalle correnti
atmosferiche o delle masse oCeaniche.

ifendere |e colture da parassiti
ale.da popolazioni

ale. {Un pesticCida pud avere effe _
SOmportamentale o riproduttivo come ad esempio Cambiahdo g SU3C
di riprodursi 0 sopravvivere allo stress.

1 rifiuti di plastiCa

L’Italia € il primo paese in Europa
per cohsumo di sacchetti di plastiCa
pari al 25% di quelli commercCializzati
in tutta Europa dove il divieto di
utilizzo e entrato in Vigore solo dal
2011.

Affacciandosi sul Mediterraheo, il hostro paese
riversa in questo mare un’ingente quantita di plastica
che come in altre aree marine del piaheta Si accumula
provoCahdo effetti hOCiVi per gli orgahismi marini.

Frammenti di hanoplastiCa

marino (4 reemia sa/ina)

Le stime parlano di 27 sCarti oghi Km2 di Cui quasi il 90% e formato da materie
plastiche. NOn siamo ancCora ai livelli delle Cinque isole di rifiuti Salleggianti di
plastiCa presenti negli oCeani del nostro piaheta, ma la plastiCa rappresenta un

grave problema ambientale anche per il mar Mediterraheo. Sostanze che hon Si
biodegradano, Che rimangono inalterate per molto tempo e Che, a Causa della
fotodegradazione e della rottura fisiCa per Varie Cause (Fframmentazione), danno
nel tempo origine a rifiuti talmente piCColi da essere ingeriti dalla fauha marina
Che li sCambia per Cibo. (Jn esempio e rappresentato dalla miCro (pum) e haho (h)
plastiChe ovvero dei frammenti piCColissimi anche non Visibili ad occhio hudo
Che entrano negli organismi e possono trasferirsi [UNgO |e reti trofiChe marine.
La presenza di miCroplastiChe € stata Sia doCumentata nei tratti digestivi di
organismi marini dagli invertebrati ai pesCi £finO ai predatori finali quali uccelli e
mammiferi (balene e delfini). La fonte dei rifiuti marini non e limitata
necessariamente ad attivita umane svolte lungo la costa. Anche quando i rifiuti
vengono smaltiti sulla terraferma, i fiumi, le Correnti e il vento li trasportano hel
mare. [,e attivita di pesCa, il trasportO navale, gli impianti Off-shore, come gli
lf'lnplat‘)tl petroliferi, e i sistemi di Smaltimento delle acque reflue contribuisCono
al resto.

[Jecotossicologia Si pone come obiettivo [0 studio degli effetti delle plastiche
sugli_organismi marini al fine di stabilirhe il risChio tossicologico e individuare
possibili soluzioni per limitarne i danni futuri.

Dinguinamento da petrolio

(PS 40
nm) hello stomaco dello Zooplahcton




